Il TALLER DE APLICACIONES DE SIMULACIONES Y PROGRAMACION CUDA:

ESTUDIOS A ESCALA ATOMICA, FENOMENOS CLIMATICOS Y OPTICOS”.

HORARIO LUNES 9

9:00 AM -9:30 AM Bienvenida
Dr. Reinhardt Pinzén
Proyecto FID16-275

9:30 AM - 10:30 AM Introduccidn y practica a Linux, Programacion
CUDA
Aplicaciones de modelos climaticos
Dr. Javier Sanchez-G
Todos los participantes y facilitadores

10: 30 AM - 10:45 AM
RECESO/REFRIGERIO

10: 50 AM — 11:50 AM EI HPC de la UTP: capacidades, detalles y estado
actual — en el marco del FID16-275

MSc. Xavier Trujillo
Todos los participantes y facilitadores

<

11:55 AM - 12:55PM RECESO/ALMUERZO

VISITA A LAS INSTALACIONES DEL HPC, EDIFICIO 1,

01:00 PM —-02: 00 PM CVLS CAMPUS §

Todos los participantes y facilitadores

Dinamica Molecular (Teoria)

02:00 PM —04: 00 PM
Dr. Eduardo Bringa

Todos los participantes y facilitadores
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DR. REINHARDT PINZON

Centro de Investigaciones
Hidraulicas e Hidrotécnicas (CIHH)
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA HPC: ESTUDIO DE LOS ASPECTOS A
NIVEL ATOMICO DE LOS EFECTOS QUE SE PRODUCEN EN LOS
MATERIALES DEBIDO A LA IRRADIACION CON LASERES E IONES

PROGRAMA DE FOMENTO A LA INVESTIGACION Y DESARROLLO
(1+D):COLABORACION INTERNACIONAL

Proyecto: FID16-275
B/.120,000.00
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COLABORADORES CIHH
ANTECEDENTES
JUSTIFICACION
BENEFICIOS/BENEFICIARIOS
OBJETIVOS

REUNIONES DE COORDINACION
ALGUNOS COMENTARIOS...

UN AVANCE DEL ESTRENO...



<L
4
O
0
<C




ANTECEDENTES: CONTEXTO:COMUN

Richard Feynman Q@ﬁ&&%ndﬁﬁg% rd-fe
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Modelo compdia
planificacion

rom sampling)
1ak SIS de Datos

Vasant G Honavar, Mark D Hill,"and 'kath\er'rne' Yelick. Accele\a\nﬁng science: A computing research agenda. arXiv preprint
arXiv:1604.02006, 2016.




Data
Generation

Discovery,
Insights,
Prediction

Data
analytics,
Mining,
unsupervised
learning

data
processing,
transformation
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Interaccién de particulas con

superficies

Propiedades del material a
nanoescala

Dinamica de gas

Fisica de plasma

Ablacion con laser de
superficies
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« Aceleracion en GPU del
procesamiento de
imagenes

 Aplicaciones biomédicas

« Computacion evolutiva.




ANTECEDENTES. PANAMA CENTRO.DE COMUNICACIOBL%‘

Trazados de fibra éptica que pasan por Panama

/ CABLES SUBMARINOS CONECTADOS AL PAIS

Mar Caribe

Actuaimente, la fibra

dptica es el medio de

transmisidn de informacion

de mayor capacidad .
disponible para las Oceéano Pacifico

telecomunicaciones ‘ ‘!

COSYA RICA

South America Pacific Link (SAPL)
""" Pacific Caribbean Cable System (PCCS)
e South American Crossing (SAC) / Latin American Nautilus (LAN)
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Desarrollo de materiales — digase capas finas en metales,
nanomateriales, nanotecnologia, y semiconductores prometen un
enorme crecimiento de potencialidades generadas por la
aplicacion de interacciones energéticas discretas y/o coherentes
sobre los mismos.



BENEFICIOS/BENEFICIARIOS =

v Generard un conocimiento nacional en un éarea estratégica como lo es
simulacion y modelizacién, la cual es potencialmente desarrollable en el
futuro.

Show how: un camino de interaccion entre industria y el sector académico
a través del perfeccionamiento de una expertise cientifica.

La experiencia adquirida sobre sistemas HPC se transmitird a otras areas
de conocimiento: medicina, geologia, meteorologia, ambiente, entre otras.

Consecucion en nuestro pais de un Centro de Investigaciéon y Simulaciéon
Asistida por Computadoras a diferentes escalas y fendmenos en la materia
condensada, ciencias de los materiales, bioinformatica, ecohidrologia,
cambio climéatico y sus aplicaciones.

Know how sobre herramientas de trabajo en materia de colaboracion
internacional, el cual puede usarse por nuestro sistema educativo.




Objetivo general:

Desarrollar una infraestructura nacional sostenible
de conocimiento para HPC; estudiando por medio de
simulaciones atéomicas asistidas por computadoras

los fuertes efectos de no equilibrio que ocurren
después que un soélido es irradiado con intensos
haces ya sea de laseres o de iones.




PESYECIO FID10- 275 i,
Objetivo Especificos:
Desarrollar e implementar un codigo en CUDA (Arquitectura Unificada

de Dispositivos de Computo) para una arquitectura cluster de GPUs
(Unidades de Procesamiento Graficos);

Main
Memory 1 CPU
0Py processng d.l:aJ

Instruct the processing

(GeForce 8800)| ™9

Processing flow
[httpyMaare.nvd @ comJso bjact/what-s-ppu-computing.htm on CUDA




Objetivo Especificos:

e Estudiar los aspectos atomicos en la formacion de la topografia de la
superficie bajo impacto idnico;




Objetivo Especificos:

e Analizar la dinamica atomica y de electron acoplado en
sometidos airradiacion intensa de laseres ultrarrapidos;
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Objetivo Especificos:

e Analizar experimentalmente propiedades

opticas vy

eléctricas

superficiales del papel (u otros materiales) utilizando el analisis de la
textura del patron de speckle y otras técnicas experimentales; ademas
de caracterizaciones morfolégicas y estructural;

microcomputer CCD

Camera

I_ _l body tube
polarizer [

objective
lens
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sample
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speckle microscope
despolished glass plate
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objective ] polarizer
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Interferometria speckle para evaluar la flexion de una barra de
México dic. 2016

aluminio; Rev. mex.

fis. E vol.62 no.2




Jetivo Especificos: e Divulgacion de los resultados obtenidos;

&2 SENACYT

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA
PHYSICAL REVIEW B

covering condensed matter and materials physics

Highlights  Recent  Accepted Authors Referees Search Press  About &

Implantation and damage under oblique low-energy Si self-
bombardment

www-=hpc-simulations.utp.ac.pa
Article References Citing Articles (7) m

Using molecular-dynamics simulation, we study the bombardment of low-indexed crystalline Si
surfaces—{111), (110}, and dimer-reconstructed (100) (2 = 1)—with 100 V' Si atoms for incidence
polar angles of 30° and 60°. We find that even at this low energy, ranges are considerably enhanced
for incidence aleng a (110} channel. Damage and atom relocation, on the other hand, are less affected
by channeling. The total numbers of defects created and of relocated atoms depend only slightly on the
incidence polar angle. For more cblique incidence, however, they are concentrated more towards the
surface. A strong azimuth dependence is observed for the anisotropic, atomically rough (110} and (100)

(2 = 1) surfaces.
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Objetivo Especificos:

e Prospectar areas interesadas en simulaciones numéricas en Panamay
Latinoamérica.
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CUDA: ESTUDIOS A ESCALA ATOMICA, FENOMENOS CLIMATICOS Y OPTICOS”.

TEMARIO
-Induccion y practica a Linux

Programacion CUDA

de Modelos

Parallel C Code

Aplicaciones
Climaticos
LAMMPS,

Dinamica Molecular:
herramientas OVITO

Standard C Code
vaid saxpy_parallel

vaid saxpy_ser

Cambio Climatico: DDS, climate

analogues: Panama Case
sus

Modelos Climaticos vy
aplicaciones: estudios en el agro.

Structure Type
O .

Iberogun

% SIMAF

Simulaciones en Materiales Astrofisica y Fisica
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11l TALLER DE APLICACIONES DE SIMULACIONES Y PROGRAMACION CUDA:
ESTUDIOS A ESCALA ATOMICA, FENOMENOS CLIMATICOS Y OPTICOS”.

2 SIMAF

Simulaciones en Materiales Astrofisica y Fisica

Dr. Eduardo Bringa Dr. Diego Tramontina



Cada vez que la
ciencia abre una
puerta. El hombre
encuentra a Dios
detras.

A. Einstein

GRACIAS
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